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Elektrisches Antriebssvstem fur ein Fahrzeug mit Rutschlenkung 

Die Erfindung betrifft ein elektrisches Antriebssystem fur ein Fahrzeug 
mit Rutschlenkung nach dem Oberbegriff des Hauptanspruchs. 

Fahrzeuge mit Rutschlenkung sind Kettenfahrzeuge oder Radfahrzeuge, 
bei denen zur Kurvenfahrt jeweils die kurveninnere Kette bzw. die kurveninne- 
ren Antriebsrader gegenuber der kurvenaulSeren Kette bzw. den kurvenaulle- 
ren Antriebsradern verlangsamt werden. Insbesondere bei schweren Ketten- 
fahrzeugen bedarf es hierzu an der kurveninneren Kette erheblicher Bremsleis- 
tungen. 

Es sind verschiedene Systeme bekannt, die es erlauben, diese Brems- 
leistung zu nutzen, indem sie der kurvenaufceren Kette zugefuhrt wird. Bei 
einem mechanischen Oder hydrostatisch-mechanischen Uberlagerungslenkge- 
triebe mit einem Lenkgetriebeteil und einem Fahrgetriebeteil, wie es in der 
DE 38 33 784 A1 offenbart ist, ist hierzu eine vom Lenkgetriebeteil angetriebe- 
ne Null-Welle vorgesehen und der Leistungsaustausch von der kurveninneren 
Kette zur kurvenaulieren Kette erfolgt mechanisch uber den Fahrgetriebeteil. 

Bei der in der DE 100 05 527 A offenbarten dieselelektrischen Antriebs- 
anlage ist jeder der beiden Ketten eine eigene elektrische Anriebsanlage zu- 
geordnet, wobei keine mechanische Verbindung dazwischen besteht. Die Leis- 
tungsQbertragung zwischen linker und rechter Seite erfolgt ausschlieBlich auf 
elektrischem Weg, was eine bauraumgunstige Anordnung der Antriebselemen- 
te erlaubt, allerdings eine entsprechend leistungsfahige elektrische Anlage und 
leistungsstarke elektrische Antriebsmaschinen erfordert. 
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Die EP 0 304 594 A zeigt ebenfalls eine dieselelektrische Antriebsanla- 
ge, welche daruber hinaus ein mechanisches Oberlagerungslenkgetriebe auf- 
weist. Fur Fahr- und Lenkantrieb ist jeweils ein elektrischer Antriebsmotor ver- 
schiedener Baugrofce vorgesehen. Bei dieser Antriebsanlage erfolgt die Leis- 
tungsubertragung zwischen der linken und der rechten Seite ausschlieftlich 
mechanisch. Diese bekannte Antriebsanlage ist jedoch sehr aufwendig und 
nicht optimal hinsichtlich Bauraum, da nicht nur ein Dieselmotor und ein kom- 
plexes mechanisches Oberlagerungslenkgetriebe, sondern daruber hinaus 
noch ein leistungsstarker Generator und zwei elektrische Antriebsmaschinen 
bendtigt werden. Bei Geradeausfahrt wird ausschliefclich der Fahrantriebsmo- 
tor belastet, wahrend die im Lenkantriebsmotor installierte Leistung nicht abge- 
rufen wird. 

Die WO 02/083483 A zeigt eine Antriebsanlage, bei der gleichartige 
elektrische Fahrantriebsmaschinen auf jeder Seite angeordnet sind und bei 
welcher daruber hinaus ein zentraler dritter Elektromotor als Lenkmotor vorge- 
sehen ist. SchlieBlich zeigt die US 5,445,234 ein als nachstliegender Stand der 
Technik betrachtetes Antriebssystem fur ein Fahrzeug mit Rutschlenkung. 
Dieses weist eine linke und eine gleichartige rechte elektrische Antriebsma- 
schine auf. Bei diesem elektrischen Antriebssystem dienen beide elektrische 
Antriebsmaschinen gleichzeitig sowohl als Fahr- als auch als Lenkantrieb. Die 
voile installierte elektrische Antriebsleistung steht fur Geradeausfahrt zur Ver- 
fdgung. Die Leistungsubertragung zwischen linker und rechter Seite erfolgt 
teilweise mechanisch und teilweise elektrisch. 

Auf jeder Seite ist ein als Planetengetriebe ausgebildetes Summie- 
rungsgetriebe angeordnet. Die Planetentrager dieser beiden Summierungsge- 
triebe bilden die beiden Abtriebe, die auf die Gleisketten wirken. Das Sonnen- 
rad des linken Summierungsgetriebes wird uber eine Stimradstufe von der 
linken Antriebsmaschine und das Sonnenrad des rechten Summierungsgetrie- 
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bes Qber eine Stirnradstufe von der rechten Antriebsmaschine angetrieben. Die 
beiden Hohlrader des linken und rechten Summierungsgetriebes sind durch 
eine Verbindungswelle drehstarr miteinander verbunden. AufJerdem ist zwi- 
schen dem Sonnenrad des linken Summierungsgetriebes und dem Sonnenrad 
des rechten Summierungsgetriebes ein Getriebezug angeordnet, der auch die 
beiden Antriebsmaschinen miteinander koppelt. Damit nun bei Kurvenfahrt die 
beiden Antriebsmaschinen mit unterschiedlichen Drehzahlen betrieben werden 
konnen, weist dieser Getriebezug mittig ein Differentialgetriebe auf. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein gattungsgemaBes An- 
triebssystem fur ein Fahrzeug mit Rutschlenkung anzugeben, welches ohne ein 
solches mittiges Differentialgetriebe auskommt. 

Ausgehend von einem gattungsgemalJen Antriebssystem erfolgt die 
Losung dieser Aufgabe durch die im kennzeichnenden Teil des Hauptan- 
spruchs angegebenen Merkmale. Jedes der beiden Summierungsgetriebe 
weist zwei Obertragungsglieder auf, welche nicht dem jeweiligen Abtrieb zuge- 
ordnet sind. Wird der Abtrieb durch den Planetentrager gebildet, sind diese 
beiden Obertragungsglieder also das Sonnenrad und das Hohlrad. Eines die- 
ser Obertragungsglieder sei das "Erste" und das andere dieser Obertragungs- 
glieder das "Zweite" genannt. Erfindungsgemali ist das erste Obertragungs- 
glied des linken Summierungsgetriebes, also das erste linke Obertragungs- 
glied, durch einen ersten mechanischen Getriebezug trieblich direkt mit dem 
zweiten Obertragungsglied des rechten Summierungsgetriebes, also dem zwei- 
ten rechten Obertragungsglied, verbunden und das erste rechte Obertragungs- 
glied ist durch einen zweiten mechanischen Getriebezug trieblich direkt mit 
dem zweiten linken Obertragungsglied verbunden. Die beiden Getriebezuge 
sind also jeweils zwischen verschiedenartigen Obertragungsgiiedern der bei- 
den Summierungsgetriebe kreuzweise miteinander trieblich direkt - also ohne 
ein Ausgleichselement wie ein Differentialgetriebe - verbunden. 
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Zwischen dem linken und dem rechten Summierungsgetriebe mussen 
lediglich zwei Wellen gefuhrt werden, die nur wenig Bauraum einnehmen. 

Die Begriffe "linke" und "rechte" Antriebsmaschine sind im Zusammen- 
hang mit der Erfindung so zu verstehen, dass die "linke" Antriebsmaschine mit 
einem ersten Obertragungsglied des linken Summierungsgetriebes und die 
"rechte" Antriebsmaschine mit einem entsprechenden Obertragungsglied des 
rechten Summierungsgetriebes verbunden sind. 

Die beiden Antriebsmaschinen mussen im Fahrzeug nicht notwendigerweise 
links und rechts einer Fahrzeugmitte angeordnet sein, sondern konnen, je nach 
Fahrzeugkonfiguration, auch beispielsweise mittig hintereinander oder mittig 
ubereinander angeordnet sein. 

Obgleich auch andere Bauformen verwendet werden konnen, ist es 
vorteilhaft, wenn jedes Summierungsgetriebe als Planetengetriebe ausgebildet 
ist mit mehreren Planetenradern, die drehbar auf einem Planetentrager gela- 
gert sind und in gleichzeitigem Eingriff mit einem Sonnenrad und einem Hohl- 
rad stehen, wobei jeweils der Planetentrager das Abtriebsglied, das Hohlrad, 
das erste Obertragungsglied und das Sonnenrad das zweite Obertragungsglied 
bilden. 

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung besteht der erste 
mechanische Getriebezug aus einem drehfest mit dem Hohlrad des linken 
Summierungsgetriebes verbundenen ersten Stimrad, einem drehfest mit dem 
Sonnenrad des rechten Summierungsgetriebes verbundenen zweiten Stimrad 
und einer Verbindungswelle, die an ihren Enden ein drittes und ein viertes 
Stimrad aufweist, wobei das dritte mit dem ersten und das vierte mit dem zwei- 
ten Stimrad in Eingriff steht. Entsprechend wird der zweite mechanische Ge- 
triebezug gebildet durch ein drehfest mit dem Hohlrad des rechten Summie- 
rungsgetriebes verbundenen funften Stimrad, einem drehfest mit dem Sonnen- 
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rad des linken Summierungsgetriebe verbundenen sechsten Stirnrad und einer 
zweiten Verbindungswelle, die an ihren Enden ein siebtes und ein achtes Stirn- 
rad aufweist, wobei das siebte mit dem fQnften und das achte mit dem sechsten 
Stirnrad in Eingriff stent. Zur besseren Energieausnutzung konnen zwischen 
der linken und der rechten elektrischen Antriebsmaschine elektrische Koppel- 
mittel vorgesehen sein, welche zumindest in bestimmten Betriebszustanden 
elektrische Leistung von der als Generator wirkenden linken Antriebsmaschine 
zu der als Motor wirkenden rechten Antriebsmaschine leiten und umgekehrt. 

SchlieRlich wird Schutz begehrt fur ein Summierungsgetriebe, welches 
ausgebildet ist fur ein erfindungsgemalJes elektrisches Antriebssystem. 

Die Erfindung wird anhand der beiliegenden Zeichnung naher erlautert, 
die schematise* ein erfindungsgemalJes elektrisches Antriebssystem fQr ein 
Fahrzeug mit Rutschlenkung zeigt. Darin ist mit 2 die linke und mit 4 die rechte 
elektrische Antriebsmaschine bezeichnet. Die elektrische Energiequelle 6 kann 
aus einer Kombination eines Dieselmotors mit einem elektrischen Generator 
bestehen Oder auch aus einer Batterie oder Brennstoffzelle. Die elektronische 
Steuerungseinrichtung 8 umfa&t Steuerungshard- und -soft-ware sowie eine 
Leistungselektronik. Abhangig von Steuereingabesignalen 10, die der Fahr- 
zeugfiihrer durch Betatigung von nicht dargestellten Bedienungselementen 
erzeugt, werden an den beiden elektrischen Antriebsmaschinen 2, 4 uber die 
Leitungen 12, 14, abhangig von den Steuereingangssignalen 10, entsprechen- 
de Drehzahlen eingesteuert. Das linke Summierungsgetriebe 16 weist mehrere 
Planetenrader 20 auf, die drehbar auf dem Planetentrager 22 gelagert sind. Die 
Planetenrader 20 sind in gleichzeitigem Eingriff mit dem Sonnenrad 24 und 
dem Hohlrad 26. Der Planetentrager 22 bildet das Abtriebsglied und ist uber 
den Flansch 28 mit dem nicht dargstellten Stern eines Gleiskettenlaufwerks 
verbunden. Das Hohlrad 26 ist uber die Welle 30 mit der linken Antriebsma- 
schine 2 verbunden. Beim gleichartigen rechten Summierungsgetriebe 18 sind 
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die Planetenrader mit 32, der Planetentrager mit 34, das Sonnenrad mit 36, 
das Hohlrad mit 38 und der Abtriebsflansch mit 40 bezeichnet. Die Welle 42 
verbindet die rechte Antriebsmaschine 4 mit dem Hohlrad 38. 

Das Hohlrad 26 des linken Summierungsgetriebes ist trieblich direkt mit 
dem Sonnenrad 36 des rechten Summierungsgetriebes verbunden. Hierzu 
dient ein mechanischer Getriebezug, der gebildet wird durch das drehfest mit 
dem Hohlrad 26 verbundene Stirnrad 44, das drehfest mit dem Sonnenrad 36 
des rechten Summierungsgetriebes 18 verbundene Stirnrad 46 und die Verbin- 
dungswelle 48, die an ihren Enden das Stirnrad 50 und das Stirnrad 52 auf- 
weist. Das Stirnrad 50 ist mit dem Stirnrad 44 und das Stirnrad 52 mit dem 
Stirnrad 46 in standigem Zahneingriff. 

In entsprechender Weise ist das Hohlrad 38 des rechten Summierungs- 
getriebes trieblich direkt mit dem Sonnenrad 24 des linken Summierungsge- 
triebes verbunden. Der dazwischen angeordnete mechanische Getriebezug 
wird gebildet durch das drehfest mit dem Hohlrad 38 des rechten Summie- 
rungsgetriebes 18 verbundene Stirnrad 54, dem drehfest mit dem Sonnen- 
rad 24 des linken Summierungsgetriebes 16 verbundene Stirnrad 56 und der 
Verbindungswelle 58, die an ihren Enden das Stirnrad 60 und das Stirnrad 62 
aufweist. Das Stirnrad 60 ist mit dem Stirnrad 54 und das Stirnrad 62 mit dem 
Stirnrad 56 in standigem Zahneingriff. 

Bei Geradeausfahrt wird der groBte Teil der Antriebsleistung jeder elekt- 
rischen Antriebsmaschine 2, 4 auf den jeweils zugeordneten Abtriebs- 
flansch 28, 40 ubertragen. Zu einem gewissen Teil treibt jedoch auch die linke 
elektrische Antriebsmaschine die rechte Kette und die rechte elektrische An- 
triebsmaschine die linke Kette. Bei Kurvenfahrt fliefct mehr Leistung von dem 
kurveninneren Antriebsmotor zum kurvenauSeren Abtriebsflansch als umge- 
kehrt, so dass ein mechanischer Netto-LeistungsfluR zur kurvenauBeren Gleis- 



6 



WO 2005/039958 



PCT/EP2004/009614 



kette vorliegt. Daruber hinaus kann Qber die Leitungen 12, 14 auch elektrische 
Leistung von der kurveninneren Antriebsmaschine zur kurvenauBeren An- 
triebsmaschine geleitet werden. 

Der Bereich der Fahrzeugkabine in der Mitte des Fahrzeugs bleibt weit- 
gehend frei von Antriebselementen, da lediglich die beiden Verbindungswel- 
len 48, 58 dort verlaufen. Die beiden Verbindungswellen kdnnen auf gegenu- 
berliegenden Seiten einer Mittelachse der Summierungsgetriebe angeordnet 
sein Oder aber auch mit dieser Mittelachse einen kleineren Winkel als 180° 
einschlielJen, je nach den Erfordernissen der Fahrzeugkonfiguration. 
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Bezuaszeichen 



2 elektrische Antriebsmaschine 

4 elektrische Antriebsmaschine 

6 Energiequelle 

8 Steuerungseinrichtung 

1 0 Steuerungseingabesignal 

12 Leitung 

14 Leitung 

1 6 Summierungsgetriebe 

1 8 Summierungsgetriebe 

20 Planetenrad 

22 Planetentrager 

24 Sonnenrad 

26 Hohlrad 

28 Abtriebsflansch 

30 Welle 

32 Planetenrad 

34 Planetentrager 

36 Sonnenrad 

38 Hohlrad 

40 Abtriebsflansch 

42 Welle 

44 Stirnrad 

46 Stirnrad 

48 Verbindungswelle 

50 Stirnrad 



52 Stirnrad 

54 Stirnrad 

56 Stirnrad 

58 Verbindungswelle 

60 Stirnrad 

62 Stirnrad 
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Patentanspruche 



1 . Elektrisches Antriebssystem fQr ein Fahrzeug mit Rutschlenkung mit 
mindestens einer linken und einer gleichartigen rechten elektrischen 
Antriebsmaschine (2, 4), 

einer elektrischen Energiequelle (6), 

einer elektronischen Steuerungseinrichtung (8) zur unabhangigen 
Einsteuerung von Drehzahlen an der linken und rechten Antriebsma- 
schine (2, 4), 

einem linken Summierungsgetriebe (16), das ein mit einem linken An- 
triebsrad Oder einer linken Gleiskette verbundenes linkes Abtriebs- 
glied (22, 28), ein mit der linken Antriebsmaschine (2) verbundenes ers- 
tes linkes Obertragungsglied (26) und ein zweites linkes Obertragungs- 
gfied (24) umfaBt, 

einem gleichartigen rechten Summierungsgetriebe (18), das ein mit 
einem rechten Antriebsrad oder einer rechten Gleiskette verbundenes 
rechtes Abtriebsglied (34, 40), ein mit der rechten Antriebsmaschine (4) 
verbundenes erstes rechtes Obertragungsglied (38) und ein zweites 
rechtes Obertragungsglied (36) umfaSt, 
dadurch gekennzeichnet, dass das erste linke Obertragungs- 
glied (26) durch einen ersten mechanischen Getriebezug (44, 50; 48, 62; 46) 
trieblich direkt mit dem zweiten rechten Obertragungsglied (36) verbunden ist, 
und dass das erste rechte Obertragungsglied (38) durch einen zweiten mecha- 
nischen Getriebezug (54, 60; 58, 62; 56) trieblich direkt mit dem zweiten linken 
Obertragungsglied (24) verbunden ist. 

2. Antriebssystem nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, 
dass jedes Summierungsgetriebe (16, 18) als Planetengetriebe ausgebildet ist 
mit mehreren Planetenradem (20, 32), die drehbar auf einem Planetentra- 
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ger (22, 34) gelagert sind und in gleichzeitigem Eingriff mit einem Sonnen- 
rad (24, 36) und einem Hohlrad (26, 38) stehen, wobei jeweils der Planetentra- 
ger (22, 34) das Abtriebsglied, das Hohlrad (26, 38) das erste Gbertragungs- 
glied und das Sonnenrad (24, 36) das zweite Obertragungsglied biiden. 

3. Antriebssystem nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass der erste mechanische Getriebezug gebildet wird durch ein drehfest mit 
dem Hohlrad (26) des linken Summierungsgetriebes (16) verbundenes erstes 
Stirnrad (44), ein drehfest mit dem Sonnenrad (36) des rechten Summierungs- 
getriebes (18) verbundenes zweites Stirnrad (46) und eine erste Verbindungs- 
welle (48), die an ihren Enden ein drittes und ein viertes Stirnrad (50, 52) auf- 
weist, wobei das dritte (50) mit dem ersten (44) und das vierte (52) mit dem 
zweiten (46) Stirnrad in Eingriff stehen, und dass der zweite mechanische Ge- 
triebezug gebildet wird durch ein drehfest mit dem Hohlrad (38) des rechten 
Summierungsgetriebes (18) verbundenes funftes Stirnrad (54), ein drehfest mit 
dem Sonnenrad (24) des linken Summierungsgetriebes (16) verbundenes 
sechstes Stirnrad (56) und eine zweite Verbindungswelle (58), die an ihren 
Enden ein siebtes (60) und ein achtes (62) Stirnrad aufweisen, wobei das sieb- 
te (60) mit dem funften (54) und das achte (62) mit dem sechsten (56) in Ein- 
griff stehen. 

4. Antriebssystem nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass zwischen der linken und der rechten elektrischen 
Antriebsmaschine (2, 4) elektrische Koppelmittel (8, 12, 14) vorgesehen sind, 
welche, zumindest in bestimmten Betriebszustanden, elektrische Leistung von 
der als Generator wirkenden linken Antriebsmaschine (2) zu der als Motor 
wirkenden rechten Antriebsmaschine (4) leiten und umgekehrt. 

5. Summierungsgetriebe (16, 18), ausgebildet fur ein elektrisches An- 
triebssystem nach einem der vorhergehenden Anspruche. 
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EPO-Internal 



C. ALS WESENTUCH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie 0 Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderiich untar Angabe der In Betracht Kommenden Telle 



Betr. Anspruch Nr. 



US 5 445 234 A (HALL III ARTHUR) 
29. August 1995 (1995-08-29) 
in der Anmeldung erwahnt 
Spalte 1, Zeile 65 - Spalte 2, 



1-5 



Zeile 29 
Zeile 11 



Spalte 2, Zeile 62 - Spalte 4, 
Spalte 4, Zeile 23 - Zeile 56 
Spalte 5, Zeile 7 - Zeile 49 
Spalte 5, Zeile 55 - Spalte 8, Zeile 
Anspruche 1-3,7-10,16; Abbildung 1 



32; 



DE 100 05 527 A (ZAHNRADFABRIK 

FRIEDRICHSHAFEN) 

9. August 2001 (2001-08-09) 

in der Anmeldung erwahnt 

Spalte 1, Zeile 23 - Zeile 57 

Spalte 2, Zeile 4 - Zeile 29; AnsprUche; 

Abbildung 1 

_. _/__ 



1,2,4,5 



LU 



Weitere VeroffentJichungen slnd der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



ID 



Siehe Anhang PatentfamiOe 



° Besondere Kategorlen von angegebenen VeroffentJichungen 

■A" Veroffentlichung, die den allgemelnen Stand derTechnlk deflnlert, 
aber nlcht als besonders bedeutsam anzusehen Ist 

"E" alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem Intemattonalen 
Anmeldedatum veroffentilcW worden Ist 

V VerfiffenUlchung, die geeignet ist, elnen Prioritatsanspruch zwelfelhaft er- 
schelnen zu lassen, Oder durch die das VerOffentDchungsdatum elner 
anderen im Recherchenbericht genannten VerdffentDchung belegt werden 
soD oderdia a us einem anderen besonderen Grurtd angegeben Ist (wie 
ausgefOhrt) 

■O" VerdffentDchung, die slch auf eine mflndlfche Offenbarung. 

elne Benutzung, elne Ausstellung oder andere MaBnahmen bezleht 
■P" VerdffentDchung, die vor dem intemattonalen Anmeldedatum, aber nach 

dem beanspruchten Priorilatsdatum veroff entlteht worden 1st 



T" Spatere Veroffentlichung, die nach dem IntemaUonaien Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum vercfientllcht worden Ist und mil der 
Anmeldung nlcht kolOdlert, sondem nurzum Veistandnis des der 
Erfindung zugrundellegenden Prinzlps oder der ihr zugrundeDegenden 
Theorfe angegeben 1st 

•X" Veroffenffichung von besonderer Bedeutung; die beanspiuchte Erfindung 
kann alleln auifcrund cfleser Veroffentlichung nlcht als neu oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet v/erden 

■y Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nlcht als auf emnderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung rrut elner oder mehreren anderen 
Veroffentltchungen cfleser Kategorie In Verbindung gebracht wtrd und 
cfiese Verbindung fur elnen Fachmann nahellegend Ist 

"&" VerOffentlichung, die MitgOed derselben Patentfamllle 1st 



Datum des Abschlusses dermtemationaien Recherche 



9. November 2004 



Absendedatum des bttematlonalen Recherchenbenchts 



22/11/2004 



Name und Postanschitft der Intemattonalen Recherchenbehorde 
Eurapateches Patentamt, P.B. 6818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rl]swi}k 
TeL (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax (431-70) 340-3016 



Bevollmacrrtigler Bedlensteter 



Tiedemann, D 



FormWatl PCT/ISA/210 (Bteti 2) (Januar 2004) 
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INTERNATIONAL^ RECHERCHENBERICHT 



C.(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



IntemaWrales Aktenzelchen 

PCT/EP2004/009614 



Kategorle p Bezeichnung der Veroffentlichung. soweit erf orderfich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



DE 38 33 784 A (ZAHNRADFABRIK 

FRIEDRICHSHAFEN) 

20. April 1989 (1989-04-20) 

in der Anmeldung erwahnt 

Spalte 1, Zeile 49 - Spalte 3, 

Spalte 3, Zeile 49 - Spalte 4, 

Anspruche 1-9; Abbildung 1 



1,2,4,5 



Zeile 22 
Zeile 61; 



EP 0 304 594 A (RENK AG) 

1. Marz 1989 (1989-03-01) 

in der Anmeldung erwahnt 

Spalte 2, Zeile 1 - Spalte 3, Zeile 5 

Spalte 3, Zeile 42 - Spalte 6, Zeile 21; 

Anspruche 1-7; Abbildung 1 



1,2,5 



FcrmbtaU PCT7ISA/210 (Forteetzung won BtaU 2) (Januar 2004) 
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INTERNATIONALE^p^CHERCHENBERICHT 

Angaben zu Veroffentllchungen, die zurseben Patentfamllle gehoren 


InternaHBes Aktenzeichen 

PCT/EP2004/009614 


Im Recherchenbericht 
angefQhrtes Patentdokument 


Datum der 
Veroffentlichung 


Mitglied(er) der 
Patentfamilie 


Datum der 
Veroffentlichung 



US 5445234 A 29-08-1995 KEINE 



DE 10005527 A 09-08-2001 DE 10005527 Al 09-08-2001 

AT 240232 T 15-05-2003 

DE 50100245 Dl 18-06-2003 

W0 0158743 Al 16-08-2001 

EP 1254044 Al 06-11-2002 

NO 20023554 A 25-07-2002 

US 2003015356 Al 23-01-2003 



DE 3833784 


A 


20-04-1989 


DE 


3833784 


Al 


20-04-1989 








DE 


3867244 


Dl 


06-02-1992 








WO 


8903335 


Al 


20-04-1989 








EP 


0389500 


Al 


03-10-1990 








US 


5041064 


A 


20-08-1991 


EP 0304594 


A 


01-03-1989 


DE 


3728171 


Al 


16-03-1989 








EP 


0304594 


A2 


01-03-1989 








US 


4998591 


A 


12-03-1991 



RKmttatt PCT/1SA/210 (Anftang Patentemflle) (Januar 2004) 



